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  : در يك فرآيند برگشت پذير فشار ثابت، ميزان تبادل گرمايي سيستم با محيط عبارتست از-211

  ميزان كار انجام شده سيستم) 2      ميزان تغييرات انرژي هلمهولتز ) 1

  ميزان تغييرات آنتالپي سيستم) 4    ميزان تغييرات انرژي دروني سيستم ) 3
  

  : توان با استفاده از معادل كلا پيرون مي -212

  فقط گرماي تبخير را محاسبه كرد) 2  تغيير فاز محاسبه كرد گرماي نهان را در هر نوع ) 1

  وضعيت تعادل فازي را بررسي كرد) 4    فقط گرماي نهان ذوب را محاسبه كرد ) 3
  

   تغييرات انتروپي يك گاز ايده آل در كداميك از فرآيندهاي زير منفي است؟-213

  فشرده شدن همدما) 2         انبساط همدما ) 1

  فشرده شدن آدياباتيك برگشت پذير ) 3      انبساط آدياباتيك برگشت پذير ) 3
  

  :  براساس قانون دوم ترموديناميك-214

  تغييرات انتروپي سيستم در يك تحول همواره بزرگتر و يا حداقل برابر صفر است ) 1

  . در انتروپي سيستم مشاهده شود است كه در آن افزايشيمسير تحول يك سيستم همواره در جهت) 2

  مجموع تغييرات انتروپي سيستم و محيط آن همواره بزرگتر و يا حداقل برابر صفر است) 3

  هر سه گزينه فوق صحيح است) 4
  

  :ضريب فوگاسيتة يك گاز حقيقي-215

  همواره بزرگتر از واحد است) 2      همواره كوچكتر از واحد است ) 1

  مستقل از نوع گاز بوده و فقط تابع فشار آن گاز است ) 4  رگتر از واحد باشد ممكن است كوچكتر يا بز) 3
  

   در فرآيند اختلاط يك محلول ايده آل، كداميك از توابع ترموديناميكي زير تغيير مي كند؟-216

  انتالپي) 4  حجم مخصوص ) 3    انتروپي ) 2    انرژي داخلي ) 1
  

  : ادي برابر است با براي سيستم در حال تعادل زير درجة آز-217

CaCo3 (s)                     CaO (s) + Co2 (g) 

  چهار) 4      سه ) 3      دو ) 2      يك ) 1

   در سيكل رانكين، بيشترين كار گم شده يا بازگشت ناپذيري مربوط به كدام عامل مي باشد؟-218

   هيچيك از موارد فوق )4   انتقال حرارت در ديگ بخار) 3  عملكرد توربين ) 2    عملكرد پمپ ) 1
  

  : تامسون در مورد يك گاز كامل– ضريب ژول -219

   گاز كامل دارد P و Tبستگي به ) 2          صفر است ) 1

  برابر واحد است ) 4          بينهايت است ) 3

موتوري به يك پمپ متصل است و پمپ سيالي را جابجا مي كند، اگر شير خروجـي پمـپ را ببنـديم، تـوان        -220

  : تورمصرفي مو

     نخواهد كرد يتغيير) 2         بيشتر خواهد شد )1

  متناسب با كاهش دبي افزايش مي يابد ) 4        كمتر خواهد شد ) 3

  بازده يك سيكل موتور احتراق داخلي بنزيني چهار زمانه بستگي به كداميك از نسبت هاي زير دارد؟ -221

  جم گاز قبل و بعد از تراكمح) 2  حاصلضرب حجم در فشار گاز قبل و بعد از احتراق ) 1
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  فشار گاز قبل و بعد از احتراق ) 4      دماي گاز قبل و بعد از احتراق ) 3

  : علت بالاتر بودن راندمان سيكل توربين هاي گاز نسبت به توربين بخار -222

  حذف پمپ انتقال مايع است) 2  حذف مرحلة انتقال حرارت در ديگ بخار است ) 1

  به هيچيك از موارد فوق بستگي ندارد) 4      از است دماي بالاي مخلوط گ) 3
  

   يخچال نفتي براساس كدام فرآيند كار مي كند؟-223

  تراكم و انبساط تدريجي آمونياك) 2       تبخير و ميعان آمونياك ) 1

  جذب و دفع آمونياك در آب ) 4     تراكم و انبساط ناگهاني آمونياك ) 3
  

هاي مايع غير ايده آل از محلولهاي ايده آل لازم است حالتهاي استاندارد را              براي معين نمودن انحراف محلول     -224

  : حالت استاندارد براي مايعات عبارتست از. مشخص نمود

  مايع خالص در فشار سيستم) 2      مايع خالص در فشار يك اتمسفر )1

  هرسه مورد صحيح است) 4    مايع خالص در فشار بخار مربوطه ) 3
  

اگـر  .  اسـت  kw 40 و تـوان مـصرفي كمپرسـور         kw 100توربين گازي ايده آل، توان توربين        در يك سيكل     -225

   درصد باشد، نسبت توان خالص واقعي به حالت ايده آل چقدر است؟80راندمان توربين و كمپرسور هر دو 

   0ر65) 4       0ر8) 3       0ر5) 2       0ر4) 1
  

   .......................خط اثر نيروي شناوري  -226

  از مركز تصوير افقي جسم مي گذرد ) 2    از مركز ثقل هر جسم غوطه ور مي گذرد ) 1

  از مركز حجم سيال جابجا شده مي گذرد ) 4    از مركز حجم هر جسم شناور مي گذرد ) 3
  

  :  معادلات اولر براي حركت وقتي كاربرد دارد كه-227

   ويسكوزيته ناچيز باشد) 2        سيال تراكم پذير باشد ) 1

  نيروي اينرسي ناچيز باشد ) 4      فشار قابل صرفنظر كردن باشد ) 3
  

  در جريان لايه اي درون يك لولة مدور دبي چگونه تغيير مي كند؟ -228

  بطور معكوس با ويسكوزيته ) 2        مانند مجذور شعاع ) 1

  بطور خطي با ويسكوزيته ) 4        مانند مكعب قطر ) 3
  

   ايجاد مي شود؟جدائي بوسيلة كدام عامل -229

  كاهش فشار تا حد فشار بخار) 2  ضخامت لايه مرزي به صفر كاهش مي يابد ) 1

  كاهش گراديان فشار تا حد فشار صفر ) 4      يك گراديان فشار معكوس )3
  

  :  متر برابر است با30 و پهناي 60شعاع هيدروليكي يك كانال باز به عمق  -230

1 ( 20       2  (5       3  (10       4 (40   
  

لوله به حالت ايزوترمال وقتي مي توان بعنوان سيال تـراكم ناپـذير در                رفتار سيال تراكم پذير را درون يك       -231

  : نظر گرفت كه

      سرعت آن مافوق صوت باشد ) 1

  عدد ماخ آن برابر يك باشد ) 2

   باشد 0ر1اختلاف فشار به فشار ورودي درون لوله كمتر از ) 3
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   باشد2عدد ماخ آن ) 4

  : درجه حرارت يك گاز جاري درون لولة افقي در حالت آدياباتيك با افزايش سرعت -232

  با سرعت نسبتي ندارد) 4  كاهش مي يابد ) 3  تغيير نمي كند ) 2  افزايش مي يابد ) 1
  

  : كمپرسورهاي رفت و برگشتي براي ايجاد -233

  سرعت پايين بكار مي روند) 2      سرعت بالا بكار مي روند ) 1

  فشارهاي بالا بكار مي روند) 4     در فشارهاي پايين بكار مي روند ) 3
  

  : پمپ ها وقتي بصورت سري بسته مي شوند كه هدف -234

  افزايش دبي و كاهش هد باشد ) 2      افزايش هد و كاهش دبي باشد ) 1

  فقط افزايش هد باشد) 4      افزايش دبي و افزايش هد باشد ) 3
  

 جامد وقتي كه ذرات جامد قابل ته نشيني نباشند ويسكوزيتة مايع چه وضـعيتي         –ع  در جريان دو فازي ماي     -235

  دارد؟

     تغيير مي كند ) 2        كاهش مي بابد ) 1

  تابعي از سرعت سيال مي شود) 4       تابعي از افت فشار مي شود) 3
  

مزمان قطر لوله را نصف و طول       جريان آرام در لوله برقرار است، اگر ميزان جريان را ثابت نگه داريم و بطور ه               -236

  :را دو برابر كنيم افت انرژي

    هشت برابر مي شود ) 2        دو برابر مي شود ) 1

  تغييري نمي كند ) 4        چهار برابر مي شود ) 3
  

  : اگر عمل كاويتاسيون در پمپ اتفاق افتد در اينصورت-237

    هد پمپ كاهش مي يابد ) 2        دبي پمپ كم مي شود ) 1

  دبي و هد هر دو كاهش مي يابند) 4      روي هد تأثير نمي گذارد بر ) 3
  

  : تابعي است از) f(در حركت درهم سيال درون لوله، ضريب اصطكاك  -238

    فقط زبري لوله ) 2         فقط عدد ريندولدز) 1

  عدد رينولدز و زبري لوله) 4         فقط عدد ماخ ) 3
  

   در داخل لوله افقي صحيح است؟كدام عبارت در مورد حركت سيال نيوتوني -239

   توزيع تنش برشي و سرعت هر دو سهمي مي باشند ) 1

  توزيع تنش برشي خطي بوده و توزيع سرعت سهمي مي باشد) 2

  توزيع تنش برشي و سرعت هر دو خطي مي باشند ) 3

  توزيع تنش برشي سهمي بوده و توزيع سرعت خطي مي باشد) 4
  

  عي يك پمپ در مقايسه با توان حالت تئوريك چيست؟علت پايين بودن توان واق -240

  در نظر نگرفتن حالت دوراني سيال در روي پره، اصطكاك و اتلاف انرژي ناشي از تغيير جهت ) 1

  اتلاف انرژي ناشي از تبديل انرژي الكتريكي به توان پمپ ) 2

  كمبود اطلاعات تئوريك پمپ ) 3

  در نظر نگرفتن حالت دو فازي پمپ ) 4
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  : مكانيسم انتقال حرارت از محل اتصال دو قطعه فلزي عبارت است از -241

  انتقال حرارت هدايتي از محل اتصال و انتقال حرارت جابجائي از گازهاي محبوس در حفره ها ) 1

  انتقال حرارت جابجائي هم از نقاط اتصال و هم از گازهاي محبوس در حفره ها ) 2

  نقاط اتصال و هم از گازهاي محبوس در حفره ها انتقال حرارت هدايتي هم از ) 3

  انقتال حرارت جابجائي از نقاط اتصال و انتقال حرارت هدايتي از گازهاي محبوس در حفره ها ) 4
  

. زياد قرار است در مخزن بسته اي از جنس فـولاد خنـك شـود         اً مايع گرمي با ضريب انبساط حرارتي نسبت       -242

  ال حرارت از اين مخزن كدام است؟بهترين روش براي ازدياد انتق

  انتخاب جنس مخزن از مس بعلت بالا بودن ضريب هدايت آن ) 1

  به حركت در آوردن هواي بيرون مخزن ) 2

  به حركت در آوردن مايع داخل مخزن بوسيله همزن ) 3

  نصف كردن ضخامت ديوارة مخزن ) 4
  

هوا با دماي     -243
∞

T    صفحة صافي با دماي      از روي
w

T       ضـريب انتقـال    .  عبور مي كند بطوريكه جريان آرام باشد

  : حرارت در وسط صفحه

  از ضريب انتقال حرارت در اول صفحه بيشتر است ) 2  از ضريب انتقال حرارت در اول صفحه كمتر است ) 1

   به نوع سيال دارد بستگي) 4  برابر ضريب انتقال حرارت در اول صفحه است ) 3
  

در كداميك از   .  در يك مبدل حرارتي پوسته و لوله اي از آب سرد براي خنك كردن سيالي استفاده مي شود                  -244

   بايد در داخل لوله قرار داده شود و آب سرد در داخل پوسته  حالات زير سيال حتماً

   كمي باشد نسبتاًميسيال داراي دبي جر) 2    فشار سيال از فشار آب سرد كمتر باشد ) 1

  سيال گاز باشد) 4  سيال داراي خاصيت رسوب دهي زياد باشد ) 3
  

جسمي در كوره اي كه با گاز طبيعي گرم مي شود حرارت داده مي شـود، انتقـال حـرارت از طريـق تـابش             -245

  راچگونه مي توان افزايش داد؟

  با انتخاب كورة كوچكتر ) 2        با بالا بردن فشار كوره ) 1

  آوردن فشار كوره  با پايين) 4       با زياد كردن هواي اضافي )3
  

  در بيابان براي يك روز بمانيد، براي گرم نگهداشتن خود،  ً اگر در زمستان سرد اجبارا-246

   هواي گرم اطراق مي كنيدندر نقاط مرتفع بعلت جمع شد) 1

  در پناه ديوار يا درختي مي مانيد ) 2

  داشتن خود استفاده مي كنيداز دويدن براي گرم نگه) 3

  از غار يا اطاق ساخته شده از برف استفاده مي كنيد) 4 
  

  :ايجاد موانع كوچك روي سطح مسطح باعث مي شود كه انتقال حرارت بين سطح و سيال -247

  تنها در افت فشار تأثير مي گذارد ) 4         تأثير ندارد ) 3    زياد گردد ) 2    كم گردد ) 1
  

  :  مبدل حرارتي در حال كار براي ازدياد تبادل حرارت سعي مي شود كه در يك-248

   را زياد كنيم Re و Prعدد ) 2         را زياد كنيم Prعدد ) 1
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   را زياد كنيم Reعدد ) 4       را زياد كنيم Gr  و Reعدد ) 3
  

   مي شود؟ از كداميك از وسايل زير براي اندازه گيري درجه حرارت اجسام بسيار دور استفاده-249

  هيچكدام ) 4  )  طول موج(رنگ نور رسيده ) 3  شدت نور رسيده ) 2    ترموكوپل ) 1
  

  راندمان يك پره چه هنگام حداكثر خواهد شد؟ -250

  نوك پره عايق باشد) 2    در نوك پره شرايط جابجائي برقرار شود ) 1

   طول پره به سمت صفر مي كند) 4    طول پره به سمت بينهايت ميل كند ) 3
  

   در رادياتور ماشين بعنوان يك مبدل حرارتي كدام پديده تأثير بيشتري در انتقال حرارت از آب به هوا دارد؟-251

  كاهش ضخامت لوله ها ) 2      افزايش هدايت حرارتي لوله ها ) 1

  افزايش سرعت آب از درون لوله ها ) 4  افزايش سرعت جريان هوا از لابلاي لوله ها ) 3
  

  بة ضخامت لاية مرزي هيدروديناميكي كداميك از اعداد بدون بعد دخالت دارند؟ در محاس-252

1 (Pr و Re     2 (Nu و Re     3 (Nu و Pr     4 (Pr و Gr   
  

 براي بدست آوردن توزيع درجه حرارت در لاية مرزي براي حركت سيال بر روي يك صفحة صاف و گرم بايد         -253

  كدام دسته از معادلات زير را حل نمود؟

  معادلة حركت، معادلة انرژي) 2      معادلة پيوستگي، معادلة انرژي ) 1

  معادلة پيوستگي، معادله حركت، معادلة انرژي) 4      معادلة پيوستگي، معادلة حركت) 3
  

داغ چگونه مـي تـوان   پره دار براي سرد كردن گازوئيل ) Air Coaler( در يك مبدل حرارتي هواي خنك -254

  .يش دادانتقال حرارت را افزا

  تعداد گذر سمت لوله دو برابر شود ولي دبي و سطح انتقال حرارت ثابت بمانند ) 1

  سرعت هوا را دو برابر نمود ) 2

  نوع پره را از پروفيل مثلثي به مستطيلي تغيير داد ) 3

  سطح دروني لوله ها را شيار دار نمود ) 4
  

  . مي باشد........................  و ارتفاع براساس ................... در طراحي دودكش، قطر براساس -255

   نياز به جبران افت فشارها–سرعت مجاز خروج دود ) 2       مكش –مجموع افت فشار ) 1

   نياز اطاق احتراق –اصطكاك جداره ) 4    نوع كوره –دبي گازهاي حاصل از احتراق ) 3

  : كوچكتر انتخاب شود) Packing (، هرچه آكند)Packed(در برج هاي آكنده  -256

  سطح تماس براي انتقال جرم كمتر مي شود ) 1

  سطح انتقال جرم افزايش يافته و افت فشار افزايش مي يابد  ) 2

  سطح انتقال جرم افزايش يافته و افت فشار كاهش مي يابد ) 3

  سطح انتقال جرم كاهش يافته و افت فشار كاهش مي يابد) 4

سيستم انتقال جرم كه در آن جذب سطحي بين دو فاز جامد و مايع صورت مي پذيرد            معادلة تعادلي در يك      -257

Y = 10-5 (X)به صورت 
  .  است2,5

  فاز جامد اين عمل فقط مناسب سيستمهاي هم جهت است ) 1

  فاز جامد اين عمل فقط مناسب سيستمهاي غير هم جهت است) 2
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  دجامد مصرفي در اين عمل، پذيرش بالايي از جذب دار) 3

  جامد مصرفي در اين عمل، پذيرش ضعيفي از جذب دارد) 4

  :  با هم مساوي بوده است، اين برجي ها تقريباً در يك برج سيني دار عمل انتقال جرم، درجه حرارت سين-258

  مي تواند در هر سيني انتقال جرم قابل توجه داشته باشد ) 1

  جام مي دهدانتقال جرم بين يك مايع سرد و يك بخار داغ را ان) 2

  انتقال جرم بين يك مايع در نقطة جوش و يك بخار داغ را انجام مي دهد) 3

  نمي تواند در هر سيني انتقال جرم قابل توجه داشته باشد) 4
  

  :  هر قدر حلاليت يك ماده با دما شديدتر باشد، جهت استحصال آن با روش كريستاليزاسيون-259

      نوع واكنشي آن مناسبتر است ) 1

   نوع تبخيري آن مناسبتر است)2

    نوع سرمايشي آن مناسبتر است ) 3

  با تبخير كامل حلال، محصول كمتري از كريستاليزاسيون سرمايشي حاصل مي شود ) 4
  

در سيستم هاي انتقال جرم بين دو فاز گاز و مايع اگر مسئله افت فشار گاز مهم باشد مناسبت ترين وسـيله                   -260

  م است؟مجاور سازي دو فاز كدا

  برجهاي پر شده ) 2      برجهاي سيني دار غربالي ) 1

  برجهاي سيني دار دريچه اي) 4        برجهاي كلاهكي ) 3
  

مايع، وقتي اكسيژن دهي فاز مايع مورد نظر بوده و فاز مايع حاوي ذرات جامد               - در سيستم تماس دهندة گاز     -261

  .يه مي كنيدمعلق باشد، استفاده از كداميك از دستگاههاي زير را توص

  برج هاي آكنده ) 2    دستگاههاي تماس دهندة سيني دار ) 1

  برج هاي پاشنده ) 4        مخازن همزن دار ) 3

 به سيال، كداميك از     A در داخل سيال بسيار طولاني باشد، براي توصيف انتقال ماده            A اگر مسير نفوذ مادة      -262

  مدل هاي زير مناسب تر هستند؟

  مدل فيلم ) Penetration  (      2(مدل رسوخ ) 1

  مدل لايه مرزي ) Surface renewal  (  4(مدل نوشوندگي سطح ) 3

  . مي باشد................. و حركت توده اي بخار اختلاف در ................... نفوذ ملكولي بخاطر اختلاف در  -263

    غلظت –فشار ) 2          فشار –غلظت ) 1

   درجه حرارت –فشار ) 4       پتانسيل شيميايي –غلظت ) 3

  ) Scale-up(براي طراحي يك دستگاه جذب سطحي با استفاده از افزايش مقياس  -264

  قطر و طول در دو مقياس نيمه صنعتي و صنعتي بايد يكسان باشد ) 1

  دبي و طول در دو مقياس بايد يكسان باشد) 2

  دبي و قطر در دو مقياس بايد يكسان باشد) 3

   جاذب و سرعت ظاهري در دو مقياس بايد يكسان باشد شكل و اندازه) 4

   عدد بدون بعد اشميت نمايانگر ارتباط بين كدام پديده هاي انتقال مي باشد؟-265

  اعداد بدون بعد ارتباط بين پديده ها را نشان نمي دهد ) 1

  مومنتم و حرارت ) 2



 ١٢

  جرم و حرارت ) 3

  جرم و مومنتم) 4

  ك بستر جامد وقتي كه حلال فرار بكار برده مي شود، كدام حالت مناسب است؟ در فرآيند استخراج از ي-266

  تحت فشار و در ظروف سربسته) 2      تحت خلاء و در ظروف سربسته ) 1

  در فشار اتمسفر و در ظروف سربسته ) 4    در فشار اتمسفر و در ظروف سرباز ) 3
  

  اه تر است؟ در كدام نوع خشك كن، زمان توقف ماده در خشك كن كوت-267

  سيني دار) 4    درون عبوري ) 3    پاششي ) 2      دوار ) 1
  

  : عبارتست ازLeaching يك مثال براي عمل -268

    استخراج كربن تتراكلرايد از استن توسط آب ) 1

  جذب ناخالصيهاي محلول نيشكر توسط جاذب كربن فعال) 2

  استخراج روغن زيتون بوسيلة حلال هگزان ) 3

  از آب دريا به كمك تبخيراستخراج نمك ) 4
  

  :  علت واقعي انتقال جرم از يك نقطه به نقطة ديگر عبارتست از-269

  اختلاف فشار جزئي بين دو نقطه ) 2       اختلاف غلظت بين دو نقطه) 1

  اختلاف پتانسيل شيميائي بين دو نقطه ) 4      اختلاف فشار بين دو نقطه ) 3
  

  ايط زير ممكن است انجام گردد؟ استخراج مايعات در كداميك از شر-270

  وقتي كه عمل تقطير مشكل باشد و يا با راندمان كم انجام پذيرد) 1

  نقاط جوش اجسام با هم برابر باشند ) 2

  اجسام قادر به تحمل دماي تبخير حتي در شرايط خلاء نباشند ) 3

  تمامي موارد فوق ) 4

  

  

  

  

  

  

  

    


