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  »2 و 1ترموديناميك « 

  در فرآيند شبه تعادلي  -211

  .در  ابتدا و انتهاي فرآيند امكان تعريف خواص وجود دارد) 1

  .فقط در در ابتدا فرآينده امكان تعريف خواص وجود دارد) 2

  .فقط در در انتها فرآينده امكان تعريف خواص وجود دارد) 3

  .خواص وجود ندارددر ابتدا و انتهاي  فرآيند امكان تعريف ) 4

   .كداميك از روابط ذيل براي گاز ايده آل صحيح است -212

1(                                 2 (       3(RCC VP    هر سه مورد)4  −=

  بر اساس قانون دوم ترموديناميك  -213

 تنها نتيجه آن انتقال حرارت ي غير ممكن است كه به شكلي عمل نمايد كهترموديناميكبراي يك سيستم )  1

   . از يك جسم سرد به يك جسم گرم باشد

ي غير ممكن است كه در يك چرخه ترموديناميكي توليد كار فقط از طريق ترموديناميكبراي يك سيستم ) 2

  .  انتقال حرارت با يك منبع حرارتي بنمايد

  2 و 1هر دو موارد )  3

  هيچكدام)  4

  :پذير برابر است بانادر يك سيكل قدرت برگشت حرارتي  حداكثر بازده -214
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  : برابر است با2 و 1بين دو حالت تغييرات انتروپي براي گاز ايده ال  -215
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  : برابر است با در يك فرآيند تراكم نسبت كار آيزنتروپيك به كار پلي تروپيك-216

  هيچكدام ) 4    بازده حداكثر)  3     بازده پلي تروپيك )  2     آيزنتروپيك بازده)  1

  

  :ده اكسرژي نشاندهن-217

  پتانسيل جهت استفاده) 2      انجام كار يك سيستم براي توان)  1

   3 و 1موارد ) 4     در يك سيستمامكان انتقال حرارت) 3

  

  :سيكل ترموديناميكييك در ميزان خالص انتقال حرارت  -218
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    .  برابر خالص كار مي باشد) 3.       بستگي به برگشت پذيري دارد) 2         استصفر برابر ) 1

  هيچكدام) 4

  : برابر است بابازده حرارتيدر يك سيكل تركيبي چرخه بار و توربين گازي،  -219
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  : به وقوع مي پيوندند، عبارتند ازيندر يك سيكل ايده آل رانكفرآيندهائي كه  -220

  انتقال حرارت در فشار ثابت در كندانسور و در توربيندر درجه حرارت ثابت انبساط ) 1

  انتقال حرارت در فشار ثابت در كندانسور و تروپيك در توربينپلي انبساط ) 2

  انتقال حرارت در فشار ثابت در كندانسور  و انبساط آيزنتروپيك در توربين) 3

  انتقال حرارت آيزنتروپيك در كندانسور و  در توربيندر درجه حرارت ثابتانبساط ) 4

   تابع بنيادي ترموديناميك عبارت است از-221

  قوانين تغيير حالت گازهاي ايده ال ) 2  روابط مربوط به قانون اول و دوم ترموديناميك) 1

ل از وضعيت فراهم آورنده توصيف كام) 4        قوانين تركيب شيميائي ) 3

  ترموديناميكي

  )Formation(  در يك تركيب شيميائي گرمازا انتالپي تكوين -222

 تا 1موارد ) 4منفي است                 ) 3مثبت است                       ) 2صفر است                       ) 1

3  

  

  : حداكثر درجه حرارت آدياباتيك شعله عبارت است از-223

   درجه حرارت شعلهحداكثر) 1

  حداكثر درجه حرارت آدياباتيك در احتراق كامل با مقدار هواي تئوري) 2

  حداكثر درجه حرارت آدياباتيك در احتراق كامل) 3

  2 و 1موارد ) 4

   در مقايسه سيستم هاي سرمايش مكانيكي و جذبي-224

  .ضريب بهره وري سيستم هاي جذبي بيشتر است و از پمپ استفاده مي شود) 1

  .ضريب بهره وري سيستم هاي جذبي كمتر است و از كمپرسور استفاده مي شود) 2

  .ضريب بهره وري سيستم هاي جذبي كمتر است و از پمپ استفاده مي شود) 3

  .ضريب بهره وري سيستم هاي جذبي بيشتر است و از كمپرسور استفاده مي شود) 4



 ٨

  

  )Diesel(زل و دي) Otto( تفاوت چرخه هاي استاندارد اتو – 225

  انتقال حرارت به سيال  در فشار ثابت در چرخه اتو و در حجم ثابت در چرخه ديزل) 1

  انتقال حرارت به سيال  در فشار ثابت در چرخه اتو و در دماي ثابت در چرخه ديزل) 2

  انتقال حرارت به سيال  در دماي ثابت در چرخه اتو و در حجم ثابت در چرخه ديزل) 3

  ارت به سيال  در حجم ثابت در چرخه اتو و در فشار ثابت در چرخه ديزلانتقال حر) 4

  »2 و 1مكانيك سيالات « 

  :در جريان لايه اي در يك لوله با قطر مشخص مقدار ضريب اصطكاك تابعي است از -226

  عدد رينولدز) 2           زبري نسبي لوله و عدد پرنتل و عدد رينولدز) 1

  عدد پرنتل و عدد رينولدز) 4                پرنتلزبري نسبي لوله و عدد) 3

  

  سرعت در سطح مقطع در يك جريان توسعه يافته لايه أي در يك لوله حداكثر  -227

  .  برابر سرعت متوسط مي باشد2) 2.                                برابر سرعت متوسط مي باشد5/1 )1

بستگي به نوع نمودار سرعت در سطح )  4                   .             مساوي سرعت متوسط مي باشد)  3

  .مقطع دارد

  

  .در يك كمپرسور، بوسيله كداميك از پديده هاي ذيل محدود مي شوددر  شدت جريان گاز -228

  3 و 1موارد ) 4   ه كله قوچيبضر) 3    كاويتاسيون ) 2  خفگي) 1

  

  :نماينگر سرعت مخصوص يك پمپ -229

    .در شدت جريان واحد مي باشد) head( پمپ براي توليد يك واحد ارتفاع  سرعت مورد نياز)1

  .  در شدت جريان حداكثر مي باشد) head(سرعت مورد نياز پمپ براي توليد يك واحد ارتفاع ) 2

  .در شدت جريان حداقل مي باشد) head(سرعت مورد نياز پمپ براي توليد يك واحد ارتفاع ) 3

  .  براي هر شدت جرياني مي باشد) head( براي توليد يك واحد ارتفاع سرعت مورد نياز پمپ) 4

  

  .معادله برنولي شكل ساده شده كدام معادله و براي جريان لايه اي يا مغشوش مي باشد -230

  معادله انرژي، جريان لايه اي) 2      معادله اولر، جريان لايه اي)  1

  ژي، جريان مغشوشمعادله انر) 4      معادله اولر، جريان مغشوش ) 3

  



 ٩

  خروج دود سيگار از دهان يك جريان -231

  هيچكدام) 4  .بستگي به عدد رينولدز دارد) 3  .لايه اي مي باشد) 2  .مغشوش مي باشد)  1

  

232- Fanno Line Flowنمايانگر :  

  . مي باشدجريان بدون اصطكاك آدياباتيك گازها در مجاري با سطح مقطع ثابت) 1

  .مي باشدگازها در مجاري با سطح مقطع ثابت جريان آديابتيك ) 2

  . مي باشدن اصطكاك گازها در مجاري با سطح مقطع ثابتوجريان بد) 3

  هيچكدام) 4

  

233- Rayleigh  Line flowنمايانگر :  

  . مي باشدطع ثابتمقجريان بدون اصطكاك آدياباتيك گاز ها در مجاري با سطح )  1

  . مي باشدطع ثابتمقدر مجاري با سطح ) نتقال حرارتبا ا(جريان بدون اصطكاك گازها ) 2

  . مي باشدجريان آدياباتيك گازها در مجاري با سطح ثابت) 3

  هيچكدام) 4

  

مي باشد ن  كه در آ: كه خالص جريان صفر مي باشد) Vبردار سرعت  (ال در جريان سي-234

  :نشاندهنده

1 (02 =∇ V    2 (0=×∇ V    3 (0V. =∇    4 (CV =∇.  

  

  :خط جريان برابر است باسرعت عمود بر  -235

   صفر) 2    .      بستگي به شرايط بالا دستي دارد) 1

  هيچكدام) 4    .    داردپائين دستي بستگي به شرايط ) 3

  

  :گردابه هاي آزاد و اجباري به ترتيب -236

  .هر دو دوراني هستند)  2      .           و دوراني هستند بدون دوران)1

  . هر دو بدون دوران هستند)  4             . دوراني و بدون دوران مي باشند)  3

  

    عدد رينولدز بيانگر -237

  .نسبت نيروي اينرسي به نيروي جاذبه است) 2  .نسبت نيروي جاذبه به نيروي گرانروي است) 1



 ١٠

  .نسبت نيروي اينرسي به نيروي گرانروي است) 4  .وي به نيروي اينرسي استنسبت نيروي گرانر) 3

  

   حركت چاي در ليوان بهنگام هم زدن – 238

  .گردابه آزاد است) 2      .حركت بدون لزجت است) 1

  .حركت با حداكثر تنش برشي مي باشد) 4        .گردابه اجباري است) 3

  

  گيريوسيله اندازه ) pitot tube( پيتوت تيوب -239

  .گرانروي است) 4   .سرعت است) 3    .درجه حرارت است) 2    .فشار است) 1

  

  

   در جريان توسعه يافته مغشوش سيال در مجاري با سطح مقطع عير دايره اي– 240

        .فقط سرعت محوري وجود دارد) 1

  .سرعت محوري و يكي از دو مولفه سرعت در سطح مقطع وجود دارد) 2

  . مولفه سرعت در سطح مقطع وجود داردسرعت محوري و هر دو) 3

  .بستگي به عدد رينولدز دارد) 4

  »ارتعاشات« 

ي در درون يك مجري با سطح مقطع ثابت تابعي ادر جريان لايه ) NU( مقدار عدد ناسالت -241

  :است از

عدد پرانتل و عدد ) 4  .عدد ثابت است) 3      عدد گراشوف)2    عدد رينولدز) 1

  رينولدز

  

در چه شرائطي استفاده مي  Lumped-Heat-Capacityيستم ظرفيت گرمايي مجتمع  مدل س-242

  شود

 Pr>0,5 براي انتقال حرارت اجباري با ) Re>105     2   براي انتقال حرارت اجباري با )1

    

 Bi=0,1 براي انتقال حرارت هدايتي با ) Bi<0,1     4  براي انتقال حرارت هدايتي با )3

    

  

  :جسمي است كه) در تابش(جسم خاكستري  بنابر تعريف -243



 ١١

          .ضرائب تشعشع و جذب آن با هم برابرند) 1

  .ضريب تشعشع مونوكرامتيك آن وابسته به طول موج نمي باشد )2

  .مجموع ضرائب تشعشع، جذب و انتقال آن يك مي باشد) 3

  هيچكدام) 4

  

  ).Raylieigh No( بنابر تعريف عدد رايلي -244

1  (Ra=Gr Pr2          . و در انتقال حرارت طبيعي كاربرد دارد (Ra=Gr Pr و در انتقال حرارت 

  .اجباري كاربرد دارد

3 (Ra=Gr Nu4         . و در انتقال حرارت طبيعي كاربرد دارد (Ra=Gr Nu و در انتقال حرارت 

  .اجباري كاربرد دارد

  

  : بعد برابر است با ضريب انتقال حرارت بدون).Stanton No (استنتون عدد -245

1  (
Pr.Re

NU
St =          2  (

Pr.Re

.GrNU
St =  

3  (
Pr.Re

Gr
St =          4  (

Gr

NU
St

.Re
=  

  

و با كاهش شار حرارتي درجه   Film به Nucleate در ناحيه انتقال از Pool boiling در -246

  حرارت سيال

بستگي به عدد )  4    .ثابت مي ماند) 3  .كاهش مي يابد)  2  .افزايش مي يابد)  1

  .ناسالت دارد

  

  :يك مبدل حرارتي برابر است با) effectiveness( بنابه تعريف، اثر بخشي -247

  حداكثر تفاضل درجه حرارتهاي ورودي تقسيم بر حداكثر تفاضل درجه حرارتهاي خروجي)  1

  يم بر حداقل تفاضل درجه حرارتهاي خروجيحداقل تفاضل درجه حرارتهاي ورودي تقس)  2

  انتقال حرارت واقعي تقسيم بر حداكثر مقدار ممكن انتقال حرارت)  3

  هيچكدام)  4

  

  : در يك جسمهدايت در حالت كلي ضريب انتقال حرارتي -248

  . تابعي از جهت مورد نظر مي باشد) 2    . تابعي از مختصات نقطه در جسم مي باشد) 1
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  هيچكدام ) 4            هر دو) 3

  

249- Bulk Temperatureبنابر تعريف عبارت است از : 

  درجه حرارت متوسط در امتداد لوله ) 2  درجه حرارت متوسط انرژي سيال در امتداد لوله ) 1

  هيچكدام) 4    درجه حرارت متوسط در هر سطح مقطع ) 3

  :عبارت است از) Fin Performance( طبق عملكرد فين -250

      مقدار انتقال حرارت با وجود فينحداكثر ) 1
  حداكثر ميزان افزايش انتقال حرارت با اضافه نمودن فين) 2
  نسبت ميزان انتقال حرارت با وجود فين و بدون وجد فين) 3
  .در فين هاي دوار به شار حرارتي وابسته است) 4
  

   گرم ميزان انتقال حرارت جابجائي اجباري در جريان سيال بر روي يك صفحه– 251

مساوي انتقال حرارت هدايتي از صفحه ) 2.            وابسته به انتقال حرارت هدايتي از صفحه مي باشد) 1

  .مي باشد

كمتر از انتقال حرارت هدايتي از ) 4            .بيشتر از انتقال حرارت هدايتي از صفحه مي باشد) 3

  . صفحه مي باشد

 

   انتقال حرارت و به چه منظوري مي باشد؟ در چه نوعShape factor كاربرد – 252

  جابجائي اجباري و براي تعيين اثرات جهت جريان) 2    هدايتي و براي تعيين توزيع دما) 1

   2 به جسم 1تابشي و براي محاسبه انرژي تابيده شده از جسم ) 4   تابشي و براي تعيين توزيع دما) 3

قال حرارت بين دو سيال در كدام دسته از  در شرايط يكسان سيالات ورودي و خروجي، انت-253

  مبدلهاي حرارتي بيشتر است؟

 )plate heat exchanger(مبدل حرارتي صفحه اي ) 1

  و جريانهاي هم جهت) shell & tube(پوسته و لوله ) 2

  و جريانهاي در جهت هاي مخالف) shell & tube(پوسته و لوله ) 3

  هيچكدام) 4

   افزايش انتقال حرارت به چه مكانيزمي صورت مي پذيرد؟ استفاده از فين ها جهت- 254

  افزايش  سطح انتقال حرارت) 2        افزايش درجه حرارت سيال گرم ) 1

  هر سه مورد ) 4       افزايش ضريب انتقال حرارت ) 3
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   مقدار سرعت در انتقال حرارت طبيعي در يك صفحه عمودي-255

  .مرز جريان حداكثر استبر روي ) 2        .در روي صفحه حداكثر است) 1

مرز جريان و صفحه و بنا بر عدد ) 4    .بين مرز جريان و صفحه و بنا بر عدد گراشف است) 3

  .استنتن است

  »2 و 1انتقال حرارت « 

   يك ميله در ارتعاشات آزاد ناميرا عبارت است از (torsional stiffness) سختي پيچشي -256

ــراي   ) 2    ش يك راديانمقدار نيروي پيچشي لازم براي پيچ) 1 ــشي لازم ب ــان خم ــدار مم مق

  پيچش يك راديان

  3 و 2مجموع ) 4  مقدار ممان پيچشي لازم براي پيچش يك راديان) 3

  

 ωωωω/ωωωωn>2 در ارتعاش اجباري با تحريك هارمونيك در شرايط -257

  .  ايزوله ارتعاش امكان پذير است و فنر ناميرا بهتر جواب مي دهد) 1

  . امكان پذير است و فنر ميرا بهتر جواب مي دهدايزوله ارتعاش) 2

  .ايزوله ارتعاش امكان پذير نيست) 3

  هيچكدام) 4

   نيروي ميرايي لزجي در ارتعاش اجباري هارمونيك در شرايط تشديد-258

ــك ) 4       .يك بيضي مي باشد) 3      .يك نيم دايره مي باشد) 2.       يك دايره مي باشد) 1 يـ

  .دنيم بيضي مي باش

  

   در ابزارهاي اندازه گيري ارتعاشات-259

  .براساس فركانس به كاربرده شده، مقادير جابجايي، سرعت و شتاب مشخص مي شود) 1

  .براساس سرعت به كاربرده شده، مقادير جابجايي، فركانس و شتاب مشخص مي شود) 2

  .مي شودبراساس جابجايي به كاربرده شده، مقادير فركانس، سرعت و شتاب مشخص ) 3

  .براساس شتاب به كاربرده شده، مقادير جابجايي، سرعت و فركانس مشخص مي شود) 4

  

   جهت به حداقل رساندن پاسخ گذرا ابزار اندازه گيري ارتعاش، مقدار ضريب ميرايي-260

  .است% 1تقريباً ) 4  .است % 4تقريباً ) 3  . است7/0تقريباً ) 2    . است1تقريباً ) 1

  



 ١٤

ي متناظر با فركانس طبيعي ارتعاشات عمود بر محور يـك شـفت كـه داراي يـك                   سرعت بحران  -261

  روتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــور

  مي باشد برابر است با
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   يك شفت كه در حالت استاتيك بالانس مي باشد-262

      .واره بالانس مي باشدهم) 1

  .در چرخش ممكن است از نظر ديناميكي بالانس نباشد) 2

  .در چرخش ممكن است از نظر استاتيكي بالانس نباشد) 3

  هيچكدام) 4

  

   اسپكتروم شوك اختلال هاي يك نوسان گر-263

  .تغييرات حداكثر پاسخ نوسان گر بر اساس فركانس طبيعي مي باشد) 1

  .اسخ نوسان گر بر اساس فركانس طبيعي مي باشدتغييرات حداقل پ) 2

  .تغييرات حداكثر پاسخ نوسان گر بر اساس فركانس شديد مي باشد) 3

  .تغييرات حداقل پاسخ نوسان گر بر اساس فركانس طبيعي مي باشد) 4

  

 وصل شده است، K=25 N/mmبه يك فنر با ضريب ارتجاعيت  kg3  يك جسم به جرم -264

  :ني برابر است باضريب ميرايي بحرا
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با جرم قابل صرفنظر  (Cantilever beam كه به انتهاي يك m فركانس طبيعي يك جرم -265

  : با برابر استlبه طول ) كردن
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  : عبارت است از سيستم باNormal mode در سيستم هاي چند درجه، - 266

  هيچكدام) 4   دامنه نرمال شده) 3   فركانس طبيعي) 2     حداكثر دامنه) 1



 ١٥

  

  :رايي بحراني براي يك سيستم با يك درجه آزادي برابر است مي-267

1 (
nmω     2 (

nmω2     3(3/2 nmω      4 (2/nmω  

  

 :يك روتور طبق تعريف عبارت است از) Dynamic Unbalance( عدم توازن ديناميكي -268

  .ه تمام جرم هاي عدم توازن در يك صفحه قرار مي گيرندزمانيك)  1

  .زمانيكه تمام جرم هاي عدم توازن در يك صفحه قرار نمي گيرند) 2

  .زمانيكه سيستم ميرايي ندارد) 3

  هيچكدام) 4

  

 :برابر است با) damping-c(ميرانندگي) k(و فنر ) m( فركانس طبيعي يك سيستم ساده جرم -269

1  (
m2

k     2  (km     3 (
m

k     4 (هيچكدام  

  

  )solid damping( ميرايي جامد -270

  . تابعي از فركانس نمي باشد) 2      . تابعي از فركانس مي باشد) 1

  هيچ كدام) 4                 .تابعي از دامنه مي باشد) 3


