
   »3 و2 و 1فيزيك پايه «

اگر ديواره .  با سرعتي ثابت روي ديواره داخلي مخروط شكل زير حركت مي كندrجسمي در يك دايره افقي به شعاع -211

  را با محور عمودي بسازد، آنگاه سرعت جسم چه خواهد بود؟αمخروط بدون اصطكاك باشد و زاويه 
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  در مساله بالا از لحاظ زماني چقدر طول مي كشد تا جسم مذكور يك دور از مسير دايره اي را طي كند؟ -212
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مساله بالا فرض كنيد كه اصطكاك استاتيك با ضريب در  -213
sµ حداكثر سرعت جسم براي حركت روي .وجود داشته باشد

   چقدر خواهد بود ؟rديواره داخلي مخروط و ماندن در مسير دايره اي به شعاع 
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C گرم آب با دماي 250ظرفي محتوي  -214
بعد از يك دقيقه دماي آب به . در يك اجاق مايكروويو قرار گرفته است °22

C
  ميزان حرارت منتقل شده به آب و توان متوسط تحويل شده مربوطه چقدر است ؟.د  مي رس°50
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 با سرعت x+ در راستاي محور m=2kgفرض كنيد كه جسمي با جرم  -215
sec

2mv روي سطحي بدون اصطكاك حركت =

 به سمت مخالف پرت شده و سرعت m1=0,5 kgاگر جسم منفجر و به دو تكه تقسيم شود، به ترتيبي كه تكه اول با جرم . مي كند

sec
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mv  چقدر m2 جرم سرعت تكه به.  به سمت جلو حركت مي كند m2=1,5 kgتكه دوم نيز با جرم . را پيدا مي كند =

  خواهد بود ؟
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  در مساله قبل ميزان انرژي جنبشي كه در اين انفجار بدست آمده يا از دست مي رود، چقدر است ؟ -216
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 <<a dبا توجه به اينكه.  از يكديگر تشكيل شده است d و به فاصله aيك خازن ساده از قرار گرفتن دو كره به شعاع  -217

بين اين كره ها چقدر است ؟ بار φاختلاف پتانسيل . است، توزيع بار روي هر يك از كره ها را مي توان يكنواخت فرض كرد 

  . در نظر بگيريد Q هر كره را روي
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كه  (ρتوزيع بار كروي -218
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dq
=ρوdrrddrdv φθθsin=از ) استr=0 تا r=aبار كلي  .  به صورت زير استQ 

  در اين سيستم چقدر است ؟
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 را تامين Iده آل و جريان اگر منبع جريان اي. دو مقاومت و يك سلف مطابق شكل زير به منبع جريان ثابتي وصل شده اند -220

 و نيز در )I02و  I01 (t=0 در I2 و I1، آنگاه جريانهاي )   جرياني عبور نكندt=0قبل از ( بسته باشد t=0 در Sكند و سوئيچ 
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دو .  تشكيل شده است Rb و يك هادي نازك به شعاع Raاز يك هادي دروني با شعاع ) Coaxial(يك كابل هم محور  -221

البته براي هادي داخلي، اين جريان در سطح مقطع آن به . هادي جريان هاي مساوي و در خلاف جهت يكديگر را حمل مي كنند 

K: يكنواخت توزيع نشده و چگالي جريان چنين استترصو
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 و مقادير J0 ، Ra بر حسب I عبارت جريان 

  ثابت در كدام گزينه درست است ؟
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tVtVبا فرض .  شكل زير را در نظر بگيريدRLC مدار -222 ωsin)( ، ميزان ادميتانس كلي ارائه شده به منبع ولتاژ سينوسي =0

  چقدر خواهد بود ؟
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)sin( قبل، كل جرياني كه منبع را ترك مي كند، داراي چه دامنه و فازي است ؟در مساله -223
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E، ميدان الكتريكي متغير با زمان و غير يكنواخت h و طول Rدر يك ناحيه استوانه اي از فضا با شعاع  -224
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 با رابطه 
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 فاصله شعاعي از r ثابت مثبت و E0بردار واحد در طول محور استوانه، K̂ وجود دارد ، كه 

  كدام است؟) r<R(ر ناحيه استوانه اي  دJdچگالي جريان جابجايي . محور ناحيه استوانه اي است
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Bيسي بردار ميدان مغناط.  انتشار يافته استy-يك موج الكترو مغناطيسي پلاريزه صفحه اي در خلاء و در راستاي محور -225
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  : مي شود  با معادله موج زير مشخصLبه طول ) پر از هوا(نوسانات فشار در يك لوله توخالي -226
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   و مقدار تقريبي آن چقدر است؟vمفهوم . يك طرف بسته و از طرف ديگر باز است 
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اولين هارمونيك ) بر حسب متر(و طول موج تقريبي ) هرتزبر حسب ( باشد، فركانس تقريبي L=0,5m در مساله قبل، اگر -227

  :برابر است با ) مولفه اصلي(
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با . قرار دارند τ تحت كشش يكنواخت3Lه به طول در فواصل مساوي در طول يك رشتMدو مهره يكسان، هريك به جرم  -228

 انتهاي ديگر آن تحت انتهاي رشته به ديوار صلبي متصل،اماصرفنظر از جرم رشته و نيز هرگونه ميرايي، يك 
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  :برابرند با ) Normal modes(نس هاي زاويه اي مودهاي عادي نوسان در مساله قبل، فركا -229
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xvv و سرعت m و جرم qيك ذره باردار مثبت با بار  -230 ˆ
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 عبارت . و مشاهده گر بقدر كافي دور است v<<cفرض كنيد كه . وجود دارد، تزريق مي شود 

   در كدام گزينه به درستي آورده شده است ؟B و m،q،v0 مربوط به مسير دايره اي ذره، بر حسب Rشعاع 
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  : برابر است با در مساله قبل، فركانس زاويه اي تشعشع -231
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منشور به صورت كامل از تمامي جهات با هوا احاطه .  به منشور شيشه اي مي تابدI0نوري با پلاريزاسيون دايروي و شدت  -232

=°.  نشان داده شده اند، به صفحه كاغذ عمود هستند AC,BC,ABصفحاتي كه در شكل زير با . شده است 90ˆCBA و دو 

چه درصدي از . مي تابد AB به صفحه ي و نور به صورت عمود1,5ضريب انكسار شيشه برابر .  هستند 45°اويه ديگر هر كدام ز

   منعكس مي شود؟ABشدت نور از سطح 
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نر  بين دو نفر بدون جرم كه هريك داراي ثابت فm=100gيك شي با جرم  -233
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) نقطه تعادل آن (x=0آن در ، موقعيت t=0در زمان ) . مطابق شكل(مي تواند روي سطح افقي بدون اصطكاك، آزادانه نوسان كند 

و سرعتش 
sec

2.0 m در جهت+x در زمان .  استt نيز داراي موقعيت )sin()( φ+= wtAtxفركانس زاويه اي .  است)w (

  :برابرند با φو 
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، B به نقطه Aدر رفتن از نقطه . ي كنديك جريان ثابت از يك مقاومت الكتريكي در جهت نشان داده شده در شكل عبور م -234
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  حاصل اين انتگرال گيري چگونه است ؟.  را اندازه مي گيريم .

  يك مقدار منفي) 2      صفر) 1

  اطلاعات براي ارائه پاسخ كافي نيست) 4    يك مقدار ثابت) 3

، B به نقطه Aدر رفتن از نقطه . در شكل عبور مي كنديك جريان ثابت از يك خازن الكتريكي در جهت نشان داده شده  -235
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در جهت )  ساخته شده استSuper – Conducting/ آن از ماده ابر هاديكه سيم(يك جريان ثابت از يك سلف ايده آل  -236

∫ ،B به نقطه A در رفتن از نقطه  با توجه به افزايشي بودن جريان،.نشان داده شده در شكل عبور مي كند
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 را اندازه مي .

  حاصل اين انتگرال گيري چگونه است ؟. گيريم 
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 به ميانه طناب وصل شده است m و يك جسم كوچك با جرمTميزان كشش .  از دو طرف ثابت شده استLطنابي به طول  -237

ازاي نوسانات عمودي با به ) w(فركانس زاويه اي .  قابل صرف نظر كردن استmبا جرم طناب نيز در مقايسه ) . مطابق شكل(

  :برابر است با ) در راستاي عمودي(دامنه بسيار كوچك 
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ابعاد داخلي اين جعبه . يك جعبه چوبي كه در تمامي وجه هاي خود مسدود است را در نظر بگيريد -238
3502010 cm×× پايين ترين فركانس تشديد صوت در جعبه، تقريباً چقدر است ؟. است  
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 70cmجعبه اي كه در اختيار شما قرار گرفته، ابعاد . فرض كنيد كه از شما خواسته اند كه يك دوربين عكاسي طراحي كنيد -239

محل (شما نيز يك سوراخ دايره اي ريز در يك طرف ايجاد كرده و از ديواره دروني مقابل نيز به عنوان پرده . را در هر وجه دارد

بر اين اساس قطر . دوربين بايد بهينه شود) Resolution(وضوح / قابليت تفكيك . استفاده مي كنيد)  گرفتن فيلم عكاسيقرار

  . نتيجه مي دهد را تعيين كنيد 500nmتقريبي سوراخ كه بهترين وضوح را در طول موج 
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   »الكترومغناطيس«

بدين ترتيب بار روي كره بر .  را حمل مي كند، شارژ مي شودIك كره هادي از طريق يك سيم نازك مستقيم كه جريان ي -240

Iqاساس معادله E)(با فرض توزيع متقارن بار روي سطح كروي، ميدان الكتريكي بيرون كره . تغييرات زماني خواهد داشت&=
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عبارت اين .  در نظر بگيريدBيكنواخت  را در ميدان مغناطيسي بيروني Iيك حلقه سيمي با شكل دلخواه و حامل جريان  -242
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 قرار گرفته r2 و r1 كه به ترتيب در m2وm1بين دو قطب مغناطيسي ) Interaction(در مساله قبل، انرژي پتانسيل تراكنش -243
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  : را در نظر بگيريدH,B,D,Eمعادلات ماكسول براي  -245
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 و خط عمود بر 1H را فرض كرده و اگر زاويه بين ميدان µµ,12 با پرمامبليته هاي مغناطيسي يك واسط بين دو ماده
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  : چنين هستند t=0ميدان هاي الكتريكي و مغناطيسي در  -246
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 متصل V بين دو صفحه را كه به يك باتري با ولتاژ ثابت dو فاصله ×LLيك خازن يا صفحات مربعي موازي به ابعاد  -249
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ضريب .  به يك آينه نيمه شفاف آرماني مي تابدw و فركانس E0يك موج صفحه اي تك رنگ با پلاريزاسيون خطي و دامنه  -250
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در يك سيستم يـك  ( واقع شده x=0كه در مبدا ) در واحد طول (Mپاسخ معادله ديفيوژن براي يك منبع نقطه اي به شدت      – 254
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   چقدر است ؟x=0در مساله قبل، ميزان شار در تمامي زمان ها در  – 255
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 و ثابـت  A،B( با رابطه اي بين متغيرهاي ترموديناميكي كه به پارامترهاي مـدل  Van der Waalsمعادله حالت يك گاز  – 256
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 حرارت، مقـدار    كل مولهاي مولكول گاز، فشار، حجم و درجه       : چهار متغير حالت براي يك گاز خالص دلخواه وجود دارد          – 258

  متغيرهاي حالت مستقل موجود براي يك مول از گاز ايده آل چند تا است؟
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  در مساله قبل با بكارگيري تركيب هاي متغيرهاي مستقل، عبارات انرژي دروني مولي گاز ايده آل كدام است ؟ – 259
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ظرفيـت گرمـايي يـك    . يك سيستم ايزوله شامل يك كيلوگرم سرب و يك كيلوگرم آب را به صورت زير در نظـر بگيريـد       – 260

OHC و ظرفيت گرمايي يك كيلوگرم آب را با          Cpbكيلوگرم سرب را با     
2

نشان داده و از تمام ظرفيت هاي گرمايي ديگر در سيستم           

OHC و Cpb .ايزوله صرفنظر مي شود
2

و نيز مـستقل از دمـا   ) مانند فشار ثابت يا حجم ثابت( را مي توان مستقل از هر محدوديتي 

  : در شرايط شكل سمت راست برابر است با )Tfinal(عبارت دماي نهايي . دانست 

1(  mgh+20    

2 ( 
OHpb CC

mgh

2

20
+

−  

3 ( 
OHpb CC

mgh

2

20
+

+  

4 ( 
OHpb CC

mgh

2

20
−

+  

  

  

  تر و يا كمتر خواهد شد ؟شبيافتد، دما بي) داخل آب(در مساله قبل، اگر بلوك سربي به سمت چپ – 261
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   »مكانيك آماري«
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R>عبارت.  در شكل مشخص شده است     Rدر مساله قبل فاصله انتها به انتها برابر          – 263
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  :چنين است ) در يك جعبه يكنواخت( شماره ذره، گشتاور و انرژي در تصادم هامعادلات هيدروديناميك حاصل از حفظ – 264
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تـابع مشخـصه   .  در نظر بگيريـد V، در ظرفي به حجم T را در تعادل با دماي m ذره كلاسيك به جرم      Nگازي متشكل از     – 265
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