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   اصل صفرم ترموديناميك-211

   .مربوط به كار برگشت پذير است )  2   .اصل تبديل جرم و انرژي به يكديگر است ) 1

 .چنين قانوني در ترموديناميك وجود ندارد )  4     .مربوط به تعادل ها ست ) 3

  

   كداميك از عبارات براي گرماي ويژه صحيح نمي باشد ؟-212

  .تگي به مسير فرآيند دارد گرماي ويژه يك فرآيند بس) 1

گرماي ويژه براي يك فرآيندي كه كار توليد نمي كند برابر است با مشتق تابع انرژي داخلي سيستم ) 2

  نسبت به درجه حرارت

براي يك سيستمي كه فشار آن ثابت است گرماي ويژه عبارتست از مشتق تابع انرژي داخلي سيستم ) 3

  نسبت به درجه حرارت

  .ه يك فرآيند ، بستگي به ثابت بودن فشار يا حجم فرآيند دارد گرماي ويژ) 4

  

   تغيير انرژي يك پوند جرم آب براي كداميك از موارد ذيل بيشتر است ؟-213
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  فوت بر ثانيه100ز صفر به افزايش سرعت ا) 2       فوت 100افزايش ارتفاع به اندازه )1

 .همه با هم برابرند ) 4   درجه فارنهايت10افزايش درجه حرارت به اندازه ) 3

  

حجم اين ماده هنگام انجماد چگونه .  مطابق شكل زير است A فشار ماده خالص -  نمودار دما-214

  تغيير مي كند؟

  .افزايش مي يابد ) 1

  .كاهش مي يابد ) 2

   .تغيير نمي كند) 3

  .ابتدا كاهش و سپس افزايش مي يابد ) 4

  

C اگر يك مول گاز ايده آل را در فشار ثابت يك اتمسفر از -215
°

Cتا 20
°

گرم كنيم نسبت 40
2
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V
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  :برابر خواهد بود با 
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  : جزئي در حال تعادل باشند عبارتست از 3حداكثر تعداد فازهائي كه در يك سيستم  -216

   6) 4    5) 3   2) 2    صفر ) 1

  

  : يك وات برابر است با -217

2) 2  يك ژول بر ثانيه) 1

2
)(

)(1
s

m
kg 3 (4  يك ژول بر مجذور ثانيه (

  هيچكدام 

  

  :برابراست با  "فشار اتمسفر حدودا -218

1 (aP100   2 (aKP100  3 (aMP10   4 (aGP1  

  

 نمونه اي يك گرمي از يد جامد در لوله اي قرار دارد ، پس از تخليه كامل هوا ، لوله آب -219

اگر لوله را حرارت دهيم تا تمام يد تبخير . م است  گر27وزن لوله و يد جامد . بـنــدي مي شود 

  :گردد و لوله بايد گازي شكل پر شود وزن لوله و يد 

  . گرم است 26) 2    . گرم است 26كمتر از ) 1

  .نمي توان آنرا مشخص نمود ) 4     . گرم است 27) 3

  : ميزان تبديل در يك واكنش عبارتست از -220

  محصول معيني به تعداد مول هاي محصول ديگرنسبت تعداد مول هاي يك ) 1

  نسبت خوراك به كل خوراك تركيب نشده ) 2

  نسبت خوراك به مقدار خاصي از محصولات ) 3

  .كسري از خوراك يا برخي مواد كليدي در خوراك است كه به محصول تبديل مي شوند ) 4

  

  ح است ؟ صحي" در مورد يك واكنش تعادلي كداميك از عبارات زير كاملا-221

  .اگر واكنش گرماگير باشد ، ثابت تعادل يك تابع صعودي بر حسب دماي مطلق است ) 1

  .اگر واكنش گرمازا باشد ، ثابت تعادل يك تابع صعودي بر حسب دماي مطلق است ) 2

  .افزايش فشار در بعضي از اوقات ثابت تعادل را كاهش مي دهد ) 3

  .دماي مطلق مي باشد ثابت تعادل هميشه يك تابع صعودي از ) 4

  

   كداميك از عبارات زير صحيح نمي باشد؟-222
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C
 با هم " تقريباvCو PCدر جامدات و مايعات ) 2          

  .برابرند 

)() 4  . هم برابر مي شوند  باvCو PCدر صفر مطلق ، ) 3 vp CC  .همواره مقداري مثبت است −

  

  : يكي از علائم برگشت پذير بودن يك عمليات ترموديناميكي اينست كه عمليات -223

        .در دماي ثابت انجام گردد ) 2      .در فشار ثابت انجام گردد ) 1

  .رت گيرد خيلي آهسته صو) 4      .در حجم ثابت انجام گردد ) 3

  

   كداميك از عبارات زير بطور كامل درست است ؟-224

  .براي گازهاي كامل و مايعات تراكم ناپذير انتالپي مستقل از فشار است ) 1

  .براي گازهاي كامل انتالپي و براي مايعات تراكم ناپذير انتروپي مستقل از فشار است ) 2

  .ژي داخلي و انتروپي مستقل از فشار است براي گازهاي كامل و مايعات تراكم ناپذير انر) 3

براي مايعات تراكم ناپذير انرژي داخلي وبراي گازهاي كامل انتالپي و انرژي داخلي و انتروپي مستقل از ) 4

  .فشار است

  

  .در آن وجود نداشته باشد ............  يك سيستم ترموديناميك را ايزوله گويند اگر انتقال جرم و -225

  تغيير حجم) 4    تغيير انتروپي) 3  تغيير دما و فشار) 2    انرژيانتقال ) 1

  

C يك سيكل كارنو بين دو منبع گرمايي در دماي-226
°

C و 500
°

اگر كار توليد .  عملكرد دارد 20

   است ؟kj ، گرماي دفع شده چند kj100شده اين ماشين 

1 (610      2 (850      3 (1600     4 (2610  

:  تغيير انتروپي براي گاز ايده آل در يك فرآيند برابراست با -227
1

2.
V

V
LnRS فرايند صورت گرفته ∆=

  چگونه بوده است ؟

 فشار ثابت) 4    دما ثابت) 3    ايزنتروپيك) 2    آدياباتيك) 1

  : با استفاده از معادله كلاپيرون مي توان -228

  .فقط گرماي تبخير را محاسبه كرد ) 2  .ر هر نوع تغيير فاز محاسبه كرد گرماي نهان تبخير را د) 1

  .وضعيت تعادل فازي را بررسي كرد ) 4      .فقط گرماي نهان ذوب را محاسبه كرد) 3

  : در يك ماشين گرمائي برگشت پذير ، طبق اصل كارنو-229
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  نوع سيال بكاررفته بر راندمان ماشين موثر است ) 1

  .وع سيال بكار رفته بستگي نداشته و فقط تابع دماي دو منبع گرم و سرد مي باشد راندمان به ن) 2

  .استفاده از بخار داغ نسبت به سيالات ديگر ارجحيت دارد ) 3

  .با كاهش تلفات انرژي مي توان راندمان را به صددرصد نزديك نمود ) 4

   كداميك از موارد زير تغيير فاز گرمازا را نشان مي دهد؟-230

  جامد به گاز) 4    جامد به مايع) 3    مايع به گاز) 2    مايع به جامد) 1

به نظر شما اين تركيب .  گرما با شدت ثابتي به تركيبي داده مي شود و دماي آن ثابت مي ماند -231

  كداميك از موارد زير است ؟

  جامدي در كمتر از نقطه ذوب خود) 2  .جامدي كه در نقطه ذوب خود ذوب مي شود ) 1

  .مايعي كه در نقطه انجماد منجمد مي شود ) 4      مايع در بالاتر از نقطه انجماد) 3

يكي محتوي گازي به .  ايزوله به هم متصل اند " دو تانك هر يك با حجم يك متر مكعب كاملا-232

شير بين اين دو را باز مي كنيم تا .  درجه كلوين و ديگري خلاء كامل است 300 بار و دماي 4فشار 

  در حال تعادل فشار چند بار و حرارت چند درجه كلوين است ؟. تم به تعادل برسد سيس

1 (2 ، 150    2 (2 ، 300    3 (4 ، 150    4 (4 ، 300  

C حرارت از محيطي دريافت مي كند و دماي آن محيط را در kw5 يخچال فرضي -233
°

 ثابت -33

Cرت به اتاقي به دماي  حراkw25اگر اين يخچال . نگه مي دارد 
°

 بدهد اين يخچال چگونه است 27

  ؟

اطلاعات كافي ) 4    غير ممكن) 3    برگشت ناپذير) 2    برگشت پذير) 1

  نيست 

RTbv در معادله واندروالس ، -234
v

a
P =−+ ))((

2
  : چنين مي باشند b و a ، مقادير 

  .مواره منفي مي باشند  هb همواره مثبت و مقادير aمقادير ) 1

  . مي توانند مثبت يا منفي باشند b و aمقادير ) 2

  . همواره مقادير ثابت مثبت مي باشند b و aمقادير ) 3

  . همواره منفي مي باشند b و aمقادير ) 4

   كدام تعريف براي قانون هاي اول و دوم ترموديناميك به ترتيب صحيح است ؟-235

  .يند و جهت انجام يك فرآيند را نشان مي دهد اصل بقاي انرژي يك فرآ) 1

  .اصل بقاي انرژي و تبديل انرژي از يك نوع به نوع ديگر را نشان مي دهد ) 2

  .تبديل انرژي يك فرآيند و جهت فرآيند برگشتي را نشان مي دهد ) 3
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  .جهت حركت انرژي يك فرآيند و مربوط به انتروپي فرآيند مي باشد ) 4

  ايش انتروپي يك سيستم كدام جمله صحيح تر است ؟ در مورد افز-236

  .انتروپي يك سيستم همواره در حال افزايش است ) 1

  .فقط از طريق انجام تحول غير برگشت پذير و يا حرارت دادن به سيستم انتروپي آن بالا مي رود ) 2

  .فقط از طريق كاهش درجه حرارت و انجام تحول روي آن انتروپي بالا مي رود ) 3

  .فقط از طريق حرارت دادن انتروپي بالا مي رود ) 4

 يك مول از گاز ايده آلي از فشار -237
1P تا فشار

2P در كداميك از فرآيند هاي زير .  متراكم مي شود

  تغيير انتروپي گاز مستقل از نوع گاز است ؟

  پلي تروپيك) 4     هم دما)3      حجم ثابت ) 2    آدياباتيك ) 1

 در فرآند سيكلي شكل زير كه بطور برگشت پذير توسط مقدار معيني گاز انجام مي گيرد ، فرآيند -238

  :هاي متوالي انجام يافته عبارتند از 

 كار به آن وارد مي J50 گرما از سيستم خارج و J25تراكم در فشار ثابت كه طي آن : )1-2(فرآيند 

  .شود 

  . گرما جذب سيستم مي شود J75گرم كردن گاز در حجم ثابت كه طي آن ): 2-3(فرآيند 

  انبساط آدياباتيك : )3-1(فرآيند 

  كدام است ؟) 3-1(مقدار كار بر حسب ژول طي فرآيند 

1( 100-  

2( 75- 

3( 100 

4( 75 

  

   تغييرات انتروپي يك گاز ايده آل در كداميك از فرآيندهاي زير منفي است ؟-239

  انبساط آدياباتيك برگشت پذير) 2    انبساط ايزوترم ) 1

  فشرده شدن آدياباتيك برگشت پذير) 4    فشرده شدن ايزوترم) 3

   كداميك از تساويهاي زير صحيح مي باشد ؟-240
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   اگر جسم جامدي را بتدريج گرم كنيم رنگ جسم به كدام ترتيب تغيير مي كند ؟-241

   سبز– آبي – قرمز –سفيد ) 2       قرمز– آبي – سبز –سفيد ) 1

P 

V 
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١ ٢ 
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   سفيد– آبي – سبز –قرمز ) 4       سبز– آبي – سفيد –قرمز ) 3

مي ........ و انتقال حرارت ...... ... درآرايش مثلثي لوله هادر طراحي مبدلهاي حرارتي افت فشار -242

  .يابد 

   كاهش–كاهش ) 4   افزايش –كاهش ) 3   كاهش–افزايش ) 2   افزايش–افزايش ) 1

  :برابراست با  ) ed( قطر معادل در محاسبات حرارتي مبدلهاي لوله اي متحدالمحور -243
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   در جابجائي اجباري است ؟eR كدام عدد بدون بعد در جابجائي طبيعي معادل -244

  ePپكلت   ) aR    4رالي    ) zG    3گراش  ) rG    2گراشف ) 1

  : در مبدل هاي حرارتي منظور از سيال مي نيمم ، سيالي است كه -245

  .از درون لوله ها بگذرد ) 1

  .از درون پوسته بگذرد ) 2

  .حاصلضرب دبي جرمي و گرماي ويژه آن كمتر باشد ) 3

  .حاصلضرب دبي جرمي و ضريب كلي انتقال حرارت كمتر باشد ) 4

  

اگر دبي آب دو برابر شود ضريب .  حرارت داده مي شود 1000 آب در لوله با عدد رينولدز -246

  انتقال حرارت داخلي لوله با فرض ثابت بودن خواص سيستم در كدام عدد ضرب خواهد شد ؟

1 (5/0      2 (3/1      3 (74/1     4 (12/1  

  

اگر افت فشار در اين لوله در اثر . ود  حرارت داده مي ش15000 آب در لوله با عدد رينولذر -247

  ..................... برابر افزايش پيدا كند مقدار حرارت انتقال يافته 5/1زبري به 

  .زياد مي شود ) 2         .كم مي شود ) 1

  . ممكن است كم يا زياد شود rPبستگي به عدد ) 4        .بدون تأثير است ) 3

  

   ....................."ايت حرارتي جامدات با هدايت الكتريكي آنها عموما ضريب هد-248

  .نسبت مستقيم دارد ) 2        .نسبت معكوس دارد ) 1

  .قابل پيش بيني نيست ) 4         .نسبتي ندارد ) 3
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   زياد بودن ضريب هدايت حرارتي مس كدام است ؟" علت نسبتا-249

  بودن گرماي ويژه آنبالا ) 2      بالا بودن جرم مخصوص مس) 1

  وجود الكترونهاي آزاد در آن) 4      كم بودن ميل تركيبي مس) 3

  

   با افزايش درجه حرارت " ضريب هدايت حرارتي عموما-250

  .براي گازها و جامدات هردو كم مي شود ) 2  .براي گازها كم و براي جامدات زياد مي شود ) 1

  .در گازها و جامدات هردو زياد مي شود ) 4    .در گازها زياد و در جامدات كم مي شود ) 3

   مكانيسم اصلي انتقال حرارت در رادياتور ماشين چيست ؟-251

  هدايت ) 4    تشعشع و هدايت ) 3    جابجائي) 2    تشعشع) 1

  ................... هر قدر ضخامت لايه مرزي حرارتي نازك تر باشد ، آنگاه انتقال حرارت -252

  .جابجائي كندتر مي شود ) 2      . شود جابجائي سريعتر مي) 1

  .هدايتي سريعتر مي شود ) 4        .هدايتي كندتر مي شود ) 3

  : اگر دو جسم سياه با درجه حرارتهاي يكسان در برابر هم قرار داشته باشند -253

  .مقدار انرژي تشعشعي تبادل شده بين دو جسم به برزگي هر جسم بستگي دارد ) 1

  .عي به يكديگر ندارند دو جسم انرژي تشعش) 2

  .مقدار انرژي تشعشعي تبادل شده بين دو جسم يكسان نخواهد بود ) 3

  .مقدار انرژي تشعشعي تبادل شده بين دو جسم يكسان خواهد بود ) 4

   ضخامت لايه مرزي حرارتي در شرايط يك جريان آرام به كدام اعداد بدون بعد بستگي دارد ؟-254

1 (
eR      2(rP      3 (rP وrG    4 (rP و 

eR  

  

 درعايق بندي لوله ها شعاع بحراني به صورت-255
h

k
rc اين شعاع بيانگر كدام .  تعريف ميشود =

  مطلب است؟

  .شعاع بحراني بايد از شعاع لوله بيشتر باشد ) 1

 .شعاع بحراني بايد از شعاع لوله كوچكتر باشد و با افزايش عايق بندي به شعاع بحراني مي توان رسيد ) 2

مادامي كه شعاع عايق كاري كمتر از ) 3
cr باشد ، اتلاف حرارت با افزايش عايق بندي افزايش مي يابد . 

 . باشد ، اتلاف حرارت با افزايش عايق بندي افزايش مي يابد crمادامي كه شعاع عايق كاري بيشتر از ) 4
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اگر .  ديواره اي مسطح كوره اي را از محيط جدا مي كند ، گراديان دما در ديواره ثابت است -256

  :ز ديواره ضخامت ديواره را دو برابر كنيم شار حرارت انتقالي ا

برابر كاهش 2) 4  . دو برابر مي شود ) 3  . نصف مي شود ) 2    .ثابت مي ماند ) 1

  .مي يابد 

  

 در سرخ كردن گوشت درون يك ماهي تابه بر روي اجاق گاز ، كداميك از پديده هاي انتقال -257

  حرارت نقش عمده تري را دارد ؟

جوشش رطوبت موجود در ) 4        جابجائي) 3     تابش) 2  رسانش تماسي ) 1

  گوشت 

  

  :مي توان گفت  ) k( با افزايش گرما در خصوص ضريب هدايت حرارتي -258

1 (k فلزات و k گازها هردو افزايش مي يابند .  

2 (k گازها ممكن است كم يا زياد شود ولي k فلزات كاهش مي يابد .  

3 (kي  گازها ممكن است كم يا زياد شود ولk فلزات افزايش مي يابد .  

4 (k فلزات ممكن است كم يا زياد شود ولي k گازها افزايش مي يابد .  

   مكانيزم انتقال حرارت هدايتي در سيالات چيست ؟-259

  حركت بي نظم ملكولها) 2        گراديان حرارتي) 1

  ارتعاش ملكولي) 4        انتقال انرژي جنبشي) 3

زاد كه دماي آن گرمتر است ، قرار مي دهيم ، در كدام وضعيت  يك صفحه سرد را در هواي آ-260

  انتقال گرما بيشتر است ؟

  .صفحه افقي رو به بالا باشد ) 2     .صفحه افقي رو به پائين باشد ) 1

  .فرقي نمي كند ) 4      .صفحه بصورت عمودي مي باشد ) 3

  

مي كند ، دماي ورقه مسي در  ورقه نازكي از جنس مس دو محيط با شرايط زير را از هم جدا -261

  حالت پايا چقدر است ؟

1 (15  

2 (25  

3 (45  

4 (55   



 ١٤

  

 

 

 

   براي كداميك از موارد زير ضريب انتقال حرارت جابجائي بزرگتري قابل انتظار است ؟-262

  اجباري از روي صفحه داراي دماي ثابت) 1

  از صفحه تخت به سيال با اعمال شار ثابت حرارتي از صفحه ) 2

  در جريان آشفته در لوله ها) 3

  جوشش) 4

  

 در يك كوره نفت خام در لوله هاي فولادي حرارت داده مي شود و دماي متوسط سطح خارجي   -263

  لوله ها ثابت مي ماند ، بهترين روش براي بالا بردن انتقال حرارت بوسيله تشعشع كدام است ؟

   لوله هابالا بردن ضريب گسيل) 2       بالا بردن هواي اضافي) 1

  كم كردن ضريب جذب ديواره هاي عايق) 4    بالا بردن ضريب انعكاس ديواره هاي عايق) 3

  

   كدام است ؟SI واحد آن در دستگاه " هدايتي " با توجه به مفهوم ضريب شكلي -264

1 (
k

m     2 (
k

m
2

    3 (2
m      4 (m  

 در رادياتور ماشين بعنوان يك مبدل حرارتي كدام پديده تأثير بيشتري در انتقال حرارت از آب -265

  به هوا دارد ؟

  كاهش ضخامت لوله ها ) 2     افزايش هدايت حرارتي لوله ها) 1

   هاافزايش سرعت آب از درون لوله) 4  افزايش سرعت جريان هوا از لابه لاي لوله ها) 3

  

  .................... انتقال حرارت بصورت هدايت -266

  .فقط در جامدات انجام مي شود ) 2      .در گازها انجام نمي شود ) 1

در تمام موارد جامدات ، مايعات و گازها ) 4    .فقط در جامدات و مايعات انجام مي شود ) 3

  .انجام مي پذيرد 

  

ك مبدل حرارتي ، افزايش كدام عدد بدون بعد براي هر  جهت افزايش شدت انتقال حرارت در ي-267

  دو سيال موثرتر است ؟

1 (rG      2 (rP      3 (eR      4 (hS  



 ١٥

  

  .مي باشد .................  ضريب نفوذ گرمائي معرف -268

  شدت انتقال حرارت به طريق هدايت ) 2      ي حرارت شدت ذخيره ساز) 1

نسبت شدت ذخيره سازي حرارت به هدايت ) 4 نسبت هدايت حرارتي به ذخيره سازي حرارت ) 3

  حرارتي

  

   چرا در گلخانه ها در زمستان دماي هوا گرم تر از بيرون است ؟-269

  .چون گياهان به نوبه خود سوخت و ساز دارند ) 1

  . ، گلخانه را از جابجائي اجباري باد محفوظ نگه مي دارند چون شيشه ها) 2

  . چنين نيست و گرنه از بخاري در گلخانه ها استفاده نمي كردند "اساسا) 3

 شفاف است ولي در طول موجهاي حرارتي گياهان كدر است "چون شيشه در برابر تابش خورشيد كاملا) 4

.  

  

  .يق هدايت به كدام يك از موارد زير عمل مي نمائيم  براي ازدياد شدت انتقال حرارت به طر-270

  كم كردن ضخامت) 2          ازدياد سطح ) 1

  هر سه مورد ) 4       بالابردن درجه حرارت) 3


